Co2 neutralitet af biomasse

fra skovene

WBA fakta

Sammenfatning

Brugen af biomasse fra skovene er CO2-neutral, fordi CO2 (kuldioxid) i treeer stammer fra atmosfaeren og det frigives til atmosfzeren
ved forradnelse eller ved forbreending. For et tree radner eller braendes er det vokset ved at absorbere CO2 fra atmosfeeren. Teorier
om CO2-gzeld og tilbagebetalingsperiode af biomasse er ikke troveerdige, fordi de er baseret pa den urealistiske antagelse, at treeer
er forst braendes og derefter vokser!

Det er et grundlaeggende krav i et baeredygtigt skovbrug, at CO2-depotet i skovene er stabilt eller stiger over tid. Skovrydning og
ikke baeredygtig skovdrift ferer til et fald i CO2-depotet i skoven - dette skal undgas. Skovene er en del af den globale CO2-pulje i
atmosfeaeren - biosfaeren, inden for hvilken CO2 beveeger som en del af det naturlige kredslgb.

CO2 frigivet ved afbreending af fossile braendstoffer er ikke en del af den "naturlige" kredslgb. Det @ger hastigt CO2-indholdet
i atmosfaeren. 12011 var omkring 90% af den samlede CO2-udledning forarsaget af afbraending af fossile braendstoffer. Brugen
af fossile breendstoffer skaber en CO2-gzeld, der vil vaere en enorm byrde for de kommende generationer.

At erstatte fossile breendstoffer med vedvarende energi ber veere den centrale strategi i den fremtidige klimapolitik. Udnyttelse
af biomasse fra baeredygtig skovdrift kan spille en vigtig rolle i denne strategi. Flere lande har vist, at der ved baeredygtig skovdrift
kan opbygges CO2-depoter i skovene samtidig med at stigende maengder biomasse anvendes til energi.

Det gores geeldende, at treeer ber forblive i skoven frem for at faeldes. Det er imidlertid en darlig lesning. Nar traeer er udvoksede
stopper vaeksten. Det ville betyde, at baeredygtige produkter fra skovene, som anvendes til papir, tree og energi, skulle erstattes
af fossilt baserede produkter.

WBA gar ind for et globalt skovrejsningsprogram med det formal at opna en forggelse de globale skovomrader med 100 millioner
ha baeredygtig skov i 2025 og eget udnyttelse af skovbiomasse i stedet for fossile braendstoffer. For at undga at den maengde CO2,
som er oplagret i skovene, reduceres pa grund af stigende efterspergsel efter biomasse, opfordres regeringerne til at handhaeve
en politik for skovdrift, baseret pa princippet om baeredygtighed. WBA foreslar at indfere baeredygtighedskriterier som er udviklet
af WBA siden 2009. Certificeringsystemer baseret pa disse kriterier bar indferes for forbrugerne og forhandlere af stgrre maengder
fast biomasse.

Bemaerk: Dette fakta ark forklarer skovbiomassens rolle i det globale CO2-kredslgb. WBA ser et stort behov for en afklaring af disse spergsmal efter at have analyseret
forskellige forhold. Dette fakta ark beskaeftiger sig ikke med emissioner i forsyningskaeden fra skov til den endelige forbruger.
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Dette kulstoffrigives seneretilatmosfaeren
ved forradnelse af organiske stoffer eller
ved dets anvendelse som fadevarer eller
som biomasse til energi. Brug af biomasse
til energiproduktion betyder deltagelse
i denne naturlige kulstof cyklus. Derfor
er brugen af biomasse CO2-neutral.

I modsaetning til den biologiske kulstof-
cyklus tilferer forbreending af fossile
breendstoffer ekstra kulstof, lagret over
millionerafardybtunderjordensoverflade,
tilatmosfeeren og skaberdermed ubalance
i det globale kulstofkredslgb. De naturlige
tilforsler er ikke store nok til at absorbere

den enorme meengder af fossilt afledt

kulstof, sa det forbliver i atmosfeere med  Figur 1. Den boreale skov, Alberta, Canada. Naletraesbaseret skov eller Taiga er verdens storste
. . o [ 1 H H

en efterfwlgende negativ |ndflydelse pa (z)kosy.stem, og udger 29% af \{erdens sk'ovar'eal De storste arealer ligger i Nordlige Rusland, det

Klimaet nordlige Canada og det nordlige Skandinavien.
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Figure 2. Photosynthese er en proces som planter og andre organismer anvender til at omdanne solens lys
til kemisk energi, som bruges som braendstof for organismers aktiviteter.

6CO5+6H50 " SOllYS " CoH,504+605 (CgHq206= sukker)

Erstatning af fossile braendstoffer med
vedvarende energi er afgerende for en
vellykket klimapolitik.

I nogle tilfeelde kan anvendelsen af
skovbiomasse @ge CO2-indholdet i
atmosfeeren. Dette kan ske ved netto
frigivelse af det i skoven lagrede kulstof
som felge af skovrydning, af rovdrift eller
af andringer fra gammel skov til ung,
produktiv skov, nar disse skift i et specifikt
omrade ikke opvejes af en tilveekst. Disse
andringer fojer ikke ekstra kulstof til
land-hav-atmosfaere cyklussen, de sender
dem blot videre, men de ber undgas, da
de er skadelige for klimaet.

Traeers naturlige livscyklus og
de forskellige gkosystemer

Hver eneste trae har forskellige faser i sin
livscyklus: fasen med plantning og ferste
etablering, efterfulgt af vaekst fasen, den
modne fase og nedbrydnings fasen.Hvert
tree absorberer konstant CO2 ved
assimilation (ved fotosynthese) og
frigivelse af CO2 ved at traekke vejret
(dndedraet). Indtil et tree er fuldvoksent
absorberer det mere CO2 ved assimilation,
end det frigiver ved at traekke vejret. |
denne fase er traeet en CO2 forbruger. |
den modne fase er CO2-optag og
frigivelsei ligevaegt, treeet er kulstofdepot.
Som det fremgar, bliver traeet CO2 udleder
i lobet af nedbrydnings fasen.

uden
passere

Ny etablerede skove, \vil,
menneskelig  indblanding,
gennem en tilsvarende faser:

A) Nyplantning - skoven etablere

B) Produktion - netto tilvaksten nar
et maksimum

C) Den modne fase -yngre traeers
vaekst og nedbrydningen af
aeldre traeer skaber ligevaegt i
kulstofoptagelsen.

Brugen af begrebet produktions forlgb
kan skildre disse forskellige
udviklingsfaser. Den vandrette akse viser
tiden i artier, den lodrette akse maengden
af produceret tree i kubikmeter.

I begyndelsen (fase a), plantes
froplanterne og arlige tilvaekst er
langsom; produktionen (fase B) felger, og
den arlige tilvaekst gar op og nar i dette
eksempel mere end 5m3trae / ha arligt (50
m3 pr. arti), fra 5. til 9. arti (sort linje). Efter
det 7. arti begynder den arlige tilvaekst at
falde, og falderidet 12. arti til nul. 1 denne
fase er den akkumulerede produktion
(red linje) maksimal. Dette er et eksempel
pa en skov pa den nordlige halvkugle
uden hgst. Afhaengig af breddegrad,
hgjde, nedber, temperatur, jord, art my,
kan dette produktions forlgb variere
kraftigt, men de grundlzeggende forhold
vedrgrende udviklingen af tilvaeksten
over tid er altid ens. Figur 3 kan bruges til
at forklare de forskellige begreber for
felgende skov systemer:

Den ubergrte skov

| et okosystem uforstyrret af menneskelige
pavirkninger, er der normalt treeer i alle
faser. Over en laengere periode absorberer
de ca. den samme mangde CO2 fra
atmosferen, som de frigiver via
nedbrydning og vejrtraekning. Disse skove
anses for at veere i ligeveegt og tjener
som kulstof-depot, ikke som kulstof-
opsamler.Sadanne ubergrte skove tilhgrer
sektor C i figur 3. Et kulstof-depot nar et
maksimum som det fremgar af den rgde
linje, men der forekommer ingen netto
produktion af biomasse som vist ved den
hejre ende af den bla linje i figur 3. Som
vist optager nyplantet skov mere CO2
end den frigiver - den anses for at vaere
kulstof-opsamler og opbygger ekstra
kulstof-depot, sa laenge den er i fase a
og b i figur 3.

figure 3: 1 hektar skov, treeproduktion i m3 over tid, uden menneskelig indblanding
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Figure 4.1 en baeredygtig drevet skov vokser traeer i forskellige aldre side om side. Fotoet viser en baeredygtig drevet skov i Sierra Nevada, USA,

certificeret af Forest Stewardship Council (FSC). Kilde: ppcnet.org

Men sa snart treeerne er udvoksede - fase
C - er de ikke lzengere kulstof-opsamler,
men tjener som kulstof depot. | sidste
ende afgiver de CO2, nar nedbrydnings
processen pabegyndes.

Den baeredygtige skov

Baeredygtig skovdrift betyder, at den
gennemsnitlige, arlige treeproduktion kan
holdes uaendret i arhundreder uden at
maengden af oplagret kulstof mindskes.
Baeredygtig skovdrift kan beskrives som
folger:

Jordens frugtbarhed bevares og
maengden af tree der faeldes og fiernes, er
lig med eller mindre end den kvantitet der
produceres. Traeer faeldes for de stopper
vaeksten eller lider en naturlig ded. Disse
skove har en nettotilveekst af biomasse,
der kan hgstes.

Figur 5 viser, at et nggleelement i
baeredygtig skovdrift er den mere eller
mindre stabile nettoproduktion af
biomasse per tidsenhed (per ar eller arti);
her praesenteret af den bla kurve. En del
af denne nettoproduktion er skovet - den
grenne linje. Den skovede maengde kan
2ndre sig fra periode til periode. Hvis der
skoves mindre tree end der produceres
(gren linje under bla linie) stiger den
samlede treemaengde og dermed
kulstofdepoterne (red linje). Denne form
for skovdrift kan fortseette i arhundreder;
den kombinerer oplagring af kulstof med
nettoproduktion af biomasse, der bliver
til  byggematerialer, papir eller til
energiproduktion.

| disse skove vokser maengden af kulstof
som optages, men ikke nar niveauet af
gamle skove. Typisk omfatter disse skove
treeer i forskellige aldre som vist i figur 4.

Med hensyn til skovpolitik, anvendes
yderlige nogle kriterier for baeredygtig
skovbrug. De vigtigste er bevarelse af
mangfoldigheden, beskyttelse mod
laviner og af afvandingsomrader og
hensyntagen til rekreative omrader. Disse
forhold er vigtige, men er uden relevans
for kulstofkredslabet.

Det modsatte af baeredygtig skovdrift er
misbrug af skovene, som resulterer i, at
der frigives mere CO2 end der optages af
voksende traeer. Et sddant misbrug kan i
ekstreme tilfeelde fore til skovded.

Hvorledes for snaevre
analysegraenser medvirker til
misforstaede resultater

Enhvert gkosystem har en levetid pa
arhundreder, og daekker mange hektar.
Hvis en analyse af kulstofkredslgbet i en
okosystem begraenses til en kort periode
eller et enkelt omrade, kan
vekselvirkningen mellem tid og areal blive
overset med vildledende konklusioner
som konsekvens.

figure 5: 1 ha baeredygtig skov i normal drift
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Misforstaelse nr. 1:
CO2 geld

Et typisk resultat af alt for snaevre analyser
er myten om CO2 geeld. Der er ingen CO2
geeld ved brugen af skovenes biomasse,
fordial CO2, som frigeres ved anvendelse
af biomasse, tidligere er optaget fra
atmosfaeren. Det er ikke muligt at braende
et tree som ikke allerede er vokset og har
optaget al dets CO2 fra atmosfaeren. De
fleste teorier om CO2-geeld og
tilbagebetalingstid for biomasse er
forkerte, fordi de antager, at forst du
braender traeet og sa dyrke det!

Desuden absorberer de unge voksende
traeer i en baeredygtig skov al den CO2,
som frigeres ved enhver afbraeending af
biomasse fra gamle traeer. Dette faktum
overses ofte, hvis man kun fokuserer pa
det enkelte trae eller et afgraenset omrade
i stedet for gkosystemet i skovene som
helhed.
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| omrader med ikke baeredygtig skovdrift
er der en netto udledning af CO2 fra
skovens biomasse til atmosfaeren. Ogsa i
dette tilfeelde stammer kulstoffet fra
atmosfaeren, den naturlige CO2 cyklus
tilferes ikke CO2 fra jorden.

Misforstaelse nr. 2:
leave the trees in the forests

Et andet vildledende resultat af en for
snaever analyse er den konklusion, at det
er bedre for klimaet at efterlade traeerne
i skovene og bruge fossile braendstoffer i
stedet, i stedet for at skove traeerne og
anvende dem helt eller delvist til energi.

Et argument for denne konklusion er, at
afbreending af tree frigiver mere CO2 pr
energienhed end forbraending af olie eller
gas, og at CO2-indholdet i atmosfaeren
derfor er lavere, hvis treeerne fortsaetter
med at vokse og absorbere CO2 og fossile
braendstoffer anvendes i stedet. Dette
argument kan have en vis gyldighed, sa
lenge traeerne vokser kraftigt - fase B i
produktionsforlebet - men det er ikke
leengere gyldigt, nar treeerne bliver gamle.

Sa snart denne fase er naet, bliver der ikke
absorberet kulstof, mens emissionen ved
afbreending af fossile braendstoffer
fortsaetter med at gge indholdet af CO2 i
atmosfaeren.

Alternative forslag gar ud pa, at
afbreending gamle treeer frigiver CO2
straks, hvorimod nedbrydning af gamle
traeer til CO2 og andre drivhusgasser i
naturen tager mange ar, sa der er en
periode med mindre udslip ved ikke at
breende traeet. Denne analyse ignorerer,
at treeer optager den plads, der ellers
kunne anvendes af unge traeer. Disse
gamle traeer er ikke leengere et kulstof-
opsamler, men en langsom CO2 udleder.
Hvis fossile braendstoffer anvendes i
stedet for denne biomasse opstar der to
kilder til emission: afbraending af fossile
brendstoffer og nedbrydning af
biomasse. Kendsgerningen er, at
indvirkningen pa klima vil forveerres.

Misforstaelse nr. 3:

Opbygning af gammel skov er
baeredygtig

Endelig argumenteres der undertiden for,
at brugen af skovene som kulstof-lagre
og ikke som produktive gkosystemer,
kunne bidrage til at efterkomme politisk
definerede  klimamal inden for
begraensede tidsrammer, og at der ikke
er nogen grund til at bekymre sig om
situationen bagefter. Dette argument
ignorerer fuldstendigt princippet om
baeredygtighed, som det blev defineret i
FN-rapporten:

“Our common future”.

"Baeredygtig udvikling er en udvikling der
opfylder nutidens behov uden at
kompromittere fremtidige generationers

muligheder for at opfylde deres egne behov. "

Baeredygtighed kan ikke reduceres til et
kortsigtet koncept defineret af politiske
malsaetninger; det er et princip, som

omfatter  ansvarlighed hos den
nuvaerende generation under
hensyntagen til kommende

generationers behov og trivsel.

Omdannelsen af produktive, voksende
skove til uproduktive, gamle skove og
brug af fossile braendstoffer respekterer
ikke baeredygtighed:

- skovenes kapacitet til oplagring af
CO2 er opbrugt af den nuveaerende
generation,

- defossile breendstof ressourcer bliver
opbrugt,

- klimaforandringerne vil accelerere
sasnat skovene ikke laengere kan
absorbere de sgede CO2 maengder

Vildledende resultater af alt for snaevre

analyser af skovenes rolle i CO2
sammenhang kan forarsage
beslutningstagere til at udseette

omdannelsen af energi systemer til den
naeste generation. Men der er ingen tid
tilbage for denne form for tgven.

Skovenes rolle i den globale
CO2 cyklus

Det globale skovareal var i 2010 4.032
millioner hektar, med 30% af disse skove
anvendt til egentlig traeproduktion.
Treemassen skennes at veere omkring 527
milliarder m3 trae, og den arlige hugst er
3,4 milliarder m3!

| lebet af de sidste 10 ar har skovarealet
veeret stigende i Asien (primaert Kina), i
Nordamerika og Europa og faldende i
Afrika, Sydamerika og Australien. Den
globale nettotab har arligt veeret 5,2 mio
ha. skovomrader.

| den boreale skovzone, (nordlige Rusland,
nordlige Canada og nordlige
Skandinavien), finder regenerering af
skove sted efter brande, massiv insekt
angreb, stormfald osv, hvilket resulterer i
mere eller mindre jeevnaldrende omrader.
Meget store omrader i disse skove i
Canada og Rusland er over-modne og
saledes allerede teet pa at veere CO2-

udledere. Skovene lagrer en enorm
maengde kulstof i treeerne, i affald, i ded
biomasse og i jorden.

12010 vurderedes de samlede kulstoflagre
i skovene til at veere 652 gigaton (GT)
kulstof, heraf omkring 289 GT i den
voksende biomasse. Tabet af kulstof
lagret i skovenes biomasse som fglge af
skovrydning og overforbrug anslas til
omkring 0,5 Gt om aret (1,8 Gt CO2).

Maengden af kulstof lagret i skovene kan
@ges, hvis skovrydning begraenses og ny
skov skabes af naturlige udvidelser og
skovrejsning. En nettostigning pa det
globale skovomrade med mindst 100 mio
hektar vil fgre til en yderligere optagelse
pa 0,27 Gt kulstof (1,0 Gt CO2) arligt.
(Dette forudseetter en
biomasseproduktion pa 5,4 t biomasse
torstof/ha arligt).

Disse tal skal seettes i forhold de globale
kulstofemissioner forarsaget af fossile
braendstoffer.12011 har disse emissioner
naet 9,26 Gt kulstof (34 Gt CO2), 34 gange
mere end de yderligere 100 millioner ha
skov kunne absorbere arligt. Gennem de
seneste ar er fossile braeendstoffer blevet
den dominerende arsag til den stigende
CO2 koncentration i atmosfaeren som
felgende kulstofbalance for ar 2010 viser:

Tabel 1:global CO2 balance for 2010:

CO2kilderigt CO2 opsamlerigt
Fossile braendstoffer 9,1 Biosferen 2,6
Andret arealanvendelse 0,9 Oceaner 24

Atmosfaeren 5,0

Total 10,0 Total 10,0

Kilde: www.globalcarbonproject.org

Som tabel 1 viser, stammer 90% af CO2-
emissionerne fra afbraending af fossile
braendstoffer og cementindustrien og
10% fra aendret arealanvendelse. Af 0,9 Gt,
som er relateret  til eendret
arealanvendelse, er 0,5 Gt, svarerende til
5% af de samlede emissioner, forarsaget
af afskovning og overforbrug af skove. P4
den anden side kan det ses, at biosfeeren
absorberer mere CO2 end de
arealrelaterede kilder udleder.

figure6.Menneskers forstyrrelser af det globale CO2 budget
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Disse relationer har aendret sig dramatisk 15% ikke produktive skove til hektar, og kulstoflageret er ogsa stigende.
i lobet af de sidste 50 ar som figur 6 viser. baeredygtige skove og tilvaeksten af Selvilande med en hgj andel af biomasse
Ombkring 1950 var emissioner fra fossile 100 millioner ha ny skov til energi i energisystemet som Sverige - hvor
breendsler og arealanvendelse naesten kan bidrage til energisystemet med biomasse giver over 30% af den primaere
ens. Nu er emissionerne fra fossile yderligere 30 EJ, som erstatter 8% af energieftersporgsel - er kulstoflagrene i
braendstoffer 10 gange hgjere og disse de fossile braendstoffer. skovene i dag er meget hgjere end for
emissioner bliver i stigende grad lagret i artier siden. Dette eksempel viser, at i
atmosfeeren. Eu ropa som et baeredygtige skove kan en foregelse
Derfor er reduktion i brugen af fossile positivt eksempel biomassen og en opbygning af kulstof-

braendstoffer den centrale udfordring for | Europa er skovarealet gennem de lagrene ske samtidig.

klimapolitikken. Bedre styring af allerede seneste 10 steget med 676.000
produktive skove, omdannelsen af 10 -

WBA

Biomasse er en CO2-neutral energikilde, fordi planterne optager CO2 fra atmosfaeren via fotosyntese. Dette kulstof til atmosfaeren
ved at biomassen anvendes eller forradner. Biomasse i skove kan hgstes, samtidig med at kulstoflageret i skoven er stigende, hvilket
sikrer en CO2-neutral kilde til vedvarende energi.

»  WBA favoriserer en yderligere begraensning af skovrydning og et velfinansieret globalt skovrejsningsprogram pa 10-20 mio
ha arligt for de naeste ti ar i alle kontinenter, iseer i Afrika og Syd America, med henblik pa at na frem til en nettostigning pa
det globale skov omrade med mindst 100 millioner ha i 2025.

+  For atimgdekomme den stigende efterspargsel efter biomasse fra skovene til energiproduktion, anbefales det at bruge en
starre andel af de eksisterende skove som baeredygtigt skovbrug og forbedre skovdriften i hele verden.

+  WBA betragter omdannelsen af produktive skove til gamle skove uden netto biomasseproduktion som en fejl, og statter i
stedet at erstatte fossile breendstoffer med biomasse fra baeredygtig skovdrift.

+  WBA afviser begrebet »CO2-gaeld« af biomasse. Tvaertimod vil kulstof-geelden som falge af brug af fossile braendstoffer
blive et keempe ansvar for de kommende generationer.

+  De voksende efterspargsel efter biomasse kan fere til en reduktion af kulstof oplagret i skovene i visse dele af verden. Dette
ber undgas. Derfor opfordrer WBA regeringerne til at handhaeve en politik i deres lande baseret pa princippet om
baeredygtighed, og foreslar at indfere baeredygtighedskriterier som er udviklet af WBA i kombination med et biomasse
certificeringssystem. For at opna en kulstoffattig skonomi, skal biomasse fra skovene spille en vigtig rolle som erstatning for
fossile breendstoffer, iseer i sektoren for opvarmning og transport.
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